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ANEXO — Dimensdes da Pista Reduzida

1. OBJETIVO

Esta Norma fixa os procedimentos que devem sernadides quando da execucédo das verificacdes
subsequentes de cronotacografos.

2. CAMPO DE APLICACAO

Esta norma se aplica a Dicof, aos érgéos executad3BMLQ-I e aos postos de ensaios metroldgicos
de cronotacografos credenciados pelo Inmetro, delacom o Edital SURRS n.° 01/2008.

3. RESPONSABILIDADE

A responsabilidade pela revisédo e cancelamenta ¢&stma é da Dicof.

4. DOCUMENTOS REFERENCIA

Resolucdo Conmetro n.° 11, de 12/10/1988 - ApraRagulamentacdo Metrologica;

Portaria Inmetro n.° 201, de 02/12/2004 - Aproveegulamento técnico metrolégico que estabelece as
condicOes a que devem satisfazer os cronotacografos

Edital SURRS n.° 01, de 12/09/2008 — Abertura degsso seletivo publico para cadastramento de
oficinas para instalacdo e manutencdo de cronat@imsge credenciamento de postos de ensaios
metrolégicos em cronotacografos;

Portaria Inmetro n° 319, de 23/10/2009 — AdotaBrasil, a nova versao do Vocabuléario Internacialeal
Metrologia — Conceitos fundamentais e gerais edsrassociados (VIM 2008);

Portaria Inmetro n.° 163, de 06/09/2005 — EstakelecVocabulario Internacional de Termos de
Metrologia Legal (VIML); e

Resolucdo Conmetro n.° 03, de 06/09/2007 — Adat&rasil, o Vocabulario Internacional de Termos de
Metrologia Legal (VIML) e dispde sobre as verifidag de um instrumento de medicéo.
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5. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

FOR-Dimel-129 — Relatério de ensaio de cronotadogra

6. REGISTROS DA QUALIDADE

N&o aplicavel.

7. DEFINICOES

7.1. Siglas

Dimel
Dicof
RBMLQ-I
Conmetro
Inmetro
SURRS
RTM

NIE

FOR

EPI

SGl

7.2. Termos

Diretoria de Metrologia Legal

Divisédo de Instrumentos de Medicdo de Comprito e Forca
Rede Brasileira de Metrologia Legal e Qdalie - Inmetro
Conselho Nacional de Metrologia, NormgBzae Qualidade Industrial
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidad&ecnologia
Superintendéncia do Inmetro no Estado d&sraode do Sul
Regulamento Técnico Metrolégico

Norma Inmetro Especifica
Formulério

Equipamento de Protecéo Individual

Sistema de Gestao Integrada

7.2.1. Verificagao subsequente
Qualquer verificacdo de um instrumento de medigésterior a verificacao inicial, incluindo:
a) Verificacdo periddica; e

b) Verificacdo ap0s reparos.

Nota 1 - “A verificacdo subsequente de um instrumentonedicdo pode ser realizada antes do término
do prazo da verificacdo anterior, por solicitac@ouduario / proprietério, ou quando for declarade g
sua verificagdo nao € mais valida.” (VIML, 3.15).

7.2.2 Oficina para instalacdo e manutencao de crotawografos

Oficina cadastrada no Inmetro, previamente autdazzor fabricante nacional ou importador autorizado
por fabricante estrangeiro, constituida juridicateecom objetivo definido para atividade relacionada
com a instalacdo, a manutencédo ou o reparo deteciygrafos.

7.2.3. Posto de ensaios metroldgicos de cronotacaigis
Oficina para instalacdo e manutencédo de cronotafmgyrcredenciada pelo Inmetro para realizar os

ensaios metrolégicos necessarios para subsidenifacacdo subsequente de cronotacégrafos.

7.2.4. Constantek do cronotacdografo
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E o fator caracteristico que qualifica e quantiicinformacdo que o instrumento deve receber a cada
quildmetro percorrido. A constankadeve ser expressa em rotagdes por quilometr&rfiptiu pulsos por
quildmetro (pulsos/km).

7.2.5. Coeficientew do veiculo

E o fator caracteristico que qualifica e quantificanformac&o fornecida pelo veiculo correspondante
uma distancia de 1 km. O coeficiemtaleve ser expresso em rotacdes por quildmetr&imdidu pulsos
por quildmetro (pulsos/km).

Nota 2 — “O coeficientew deve ser determinado nas condi¢des de referérlaM anexo a Portaria
Inmetro n.° 201/2004, 3.5).

8. CONDICOES GERAIS

8.1. Materiais e equipamentos utilizados

a) Equipamento simulador de pista dotado de bancolds,validado por 6rgédo executor da RBMLQ-I;
b) Dispositivo visualizador de disco ou fita diagracadibrado ou programa de analise validado;

c) Programa “SGI cronotacografo”;

d) Padréo de bancada com cronotacémetro calibrado;

e) Padrao portatil;

f) Trena de 50 m, calibrada;

g) Contador de rotacdes e contador de pulsos, catibrad

h) Cronémetro padrdo com valor de uma divisdo de, iminmo, 0,1s e totalizagcdo minima de 10h;

i) Ferramentas basicas;

j) EPIs (protetores auriculares, jaleco, 6culos dersaca e luvas);

k) Material metrolégico (marcas de selagem e de cagho); e

I) Documentacdo (RTM, portarias de aprovacdo de mpdelmas e formularios Inmetro aplicaveis e
relatorios de ensaios).

8.2. Utilizacdo da pista reduzida
a) A utilizacdo de uma pista linear reduzida eraraditiva ao banco de rolos, somente pode ocorger na
seguintes circunstancias:

I. A carga no eixo excede treze toneladas;

ii. O sensor do cronotacografo ndo € acionado pelas radtrizes;

iii. O veiculo possui uma configuracéo especial queppémite o ensaio em banco de rolos;

iv. O veiculo possui duplo eixo traseiro sem bloqu&adderencial e as rodas motrizes ou escravas
nao podem ser paradas;

v. O veiculo possui uma configuracao de transmissa&aéga permite o ensaio em banco de rolos sem
causar danos a transmissao (p.ex.: veiculos cgdotrzas quatro rodas - 4 x 4); ou

vi. Nos casos de falha do sistema que emprega bancokwse
b) Os ensaios metrolégicos de cronotacografos utili@guista linear reduzida podem ser realizados pelos
orgaos da RBMLQ-I ou pelos postos de ensaios nigficils de cronotacografos, sendo que, neste altimo
caso, somente com prévio agendamento e acompantmapteragente designado pelo érgao pertencente
a RBMLQ-I com jurisdicdo no local, que validararogedimento;
c) A pista reduzida deve ser retilinea e sem inclieagdu irregularidades, ser coberta por um material
como concreto ou asfalto e possuir, no minimojragmsdes definidas no anexo A desta norma; e
d) As marcacdes da pista devem ser feitas com timgagi@alizacdo horizontal rodoviaria.
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8.3. Cuidados durante a realizacao dos ensaios

a) O acesso a area de ensaios e ao banco de roloseateestrito;

b) As condi¢cBes dos pneumaticos dos veiculos (profiaidi dos sulcos, banda de rodagem, etc) devem
ser avaliadas antes do inicio dos ensaios;

c) Os pneumaticos devem estar com a pressao reconaepeladfabricante do veiculo;

d) Durante os ensaios, somente 0s técnicos executevesn permanecer proximos ao veiculo sob ensaio
e ao banco de rolos;

e) O veiculo deve estar descarregado e em condicawahde operacao;

f) Somente o condutor (técnico) deve permanecer ddatveiculo durante o ensaio;

g) Durante o ensaio, qualquer ruido, vibracdo ou g@udanormal identificada pelos técnicos executores
deve motivar sua interrupcdo imediata, somente rmumeser reiniciado apos a normalizacdo das

condicles; e

h) Devido a menor inércia, o ensaio utilizando bareoados deve ser efetuado em marchas altas.

8.4. Abrangéncia e local
A verificacdo subsequente dos cronotacégrafoslatkia em veiculos sera executada pela RBMLQ-I, de
acordo com a legislacdo metrologica em vigor:
a) Os ensaios metroldgicos necessarios para subsidiarificacdo subsequente de cronotacografos
podem ser executados pelos postos credenciadotpedtro para esta atividade; e
b) Apés a realizagdo dos ensaios metrologicos e emdisdelatorio de verificacdo subsequente por um
posto credenciado, o Inmetro procedera a sua analis

i. No caso de aprovacdo nos ensaios, 0 Inmetro dlsippaid pela Internet, no endereco:
<www.inmetro.rs.gov.br/cronotacografo>, o certiicade verificagcdo do instrumento; ou

i. No caso de reprovacdo nos ensaios, o Inmetro disppera pela Internet, no endereco:
<www.inmetro.rs.gov.br/cronotacografo>, a notifigage reprovacao do instrumento.

9. ENSAIOS METROLOGICOS

9.1. Inspecgéo geral

Devem-se observar 0s seguintes itens do cronotodgm ensaio de acordo com sua respectiva portaria
de aprovacdo de modelo e com o relatério enviatiogfieina cadastrada:

a) Se o instrumento conserva as caracteristicasodelo aprovado;

b) A perfeita legibilidade e correcdo das legerelagnbologias;

c) A correcao das inscricdes obrigatorias;

d) A nitidez, a clareza e as dimens0es dos caesctlas indicacoes;

e) Se a instalacdo dos sensores, cabos, médulema&sddispositivos do cronotacografo esta de acordo
com a respectiva portaria de aprovacéo de modelo;

f) Se as caracteristicas dos pneus estédo de avomio certificado de verificacdo anterior ou, nseacda
realizacdo da primeira verificacdo subsequente,@oaatorio da oficina cadastrada;

g) Se as marcas de selagem estdo em perfeito esteolocais previstos na respectiva portaria de
aprovacgao de modelo;

h) Se as numeracgdes das marcas de selagem codespas da verificacdo anterior ou, no caso da
realizacdo da primeira verificacdo subsequente,@oaatdrio da oficina cadastrada;

i) O teste dos segmentos dos digitos, quando aplicé

j) Se os dados necessarios estdo corretament&oseo programa de ensaio.

9.2. Ensaio dos tempos
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9.2.1. Cronotacoégrafos de disco diagrama
a) Remover o disco diagrama do interior do cronotaafbge inserir um disco compativel (dois discos se
o cronotacografo for para dois condutores) preelocbdm as seguintes informacoes:
I. ldentificacdo do ensaio (p.ex. verificacdo subsetp2009);
ii. Nome do técnico executor;
iii. Placa do veiculo;
iv. Marca, modelo e nUmero de série do cronotacografo;
v. Data da verificagao; e
vi. Distancia indicada no hodémetro do cronotacograjoirmcio do ensaio (somente para ensaio
utilizando o banco de rolos, observando as condiciiadas na alinea ‘b’ do subitem 9.3.1.1).
b) Observar se o reldgio esta funcionando, indicaniora correta e se a iluminacgéo é satisfatoria;
c) Observar se a hora do disco coincide com a horécadd pelo cronotacégrafo. Fechar o
compartimento do disco diagrama no cronotacogeafo;
d) Para cada tempo (de direcéo, de parada, etc.ygmgano minimo, dois minutos.

9.2.2. Cronotacografos de fita diagrama

a) Checar se existe fita diagrama no interior do atacografo;

b) Observar se o relégio esta funcionando, indicanidora correta e se a iluminacao é satisfatoria; e
c) Para cada tempo (de direcéo, de parada, etc.)rgmrano minimo, dois minutos.

9.3. Ensaio de exatidao
9.3.1. Erro de indicacao

9.3.1.1. Utilizando banco de rolos

a) Posicionar o veiculo no banco de rolos;

b) Inserir no programa de ensaio o valor do hoddnr(eticio do ensaio);

i. Se a indicagdo do hoddémetro for analogica, acetergiculo lentamente até que o Ultimo digito do
hoddémetro fique centralizado; ou

ii. Se a indicacdo do hodémetro for digital, acelerareizulo lentamente até que o ultimo digito do
hoddémetro seja alterado.

c¢) Acionar o inicio do ensaio;

d) Acelerar até que a velocidade indicada no crongtradd seja de 30 km/h e manter por dois minutos;
e) Acelerar até que a velocidade indicada no crongrafd seja de 50 km/h e manter;

f) Quando a indicacdo no hodémetro estiver proximobdkr® percorridos, reduzir a velocidade;

g) Quando o hodémetro indicar os 5 km percorridogressi 0 encerramento do ensaio;

h) Inserir no programa de ensaio e preencher no disgrama a distancia indicada no hodémetro ao
final do ensaio; e

i) Retirar o veiculo do banco de rolos.

9.3.1.2. Utilizando pista reduzida

9.3.1.2.1. Com padréo portatil (VDO eletrdnicos)

a) Ligar o padréo portatil ao cronotacégrafo e emamodo de leitura do coeficientg

b) Posicionar o veiculo a aproximadamente trés meatistancia do inicio da pista;

c) Observando o indicador do padrdo portatil, prossegom o veiculo lentamente, até que seja
observada uma contagem de pulso bem proxima ao taista (antes ou apos);

d) Parar imediatamente o veiculo;

e) Marcar na pista a posicdo em que ocorreu a contatgerpulso referenciando-se ao pneumatico
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dianteiro do veiculo;

f) Percorrer, em velocidade uniforme e reduzida, ta jgie 20m,;

g) Quando o final da pista estiver proximo, observarindicador do padrdo portatil, parando
imediatamente apés a Ultima contagem de pulso eamdo na pista a posicdo do pneumatico dianteiro;

h) Utilizando a trena, medir a distancia entre as agres, informando-a no padrao portatil;

I) Efetuar as medigcbes citadas no subitem 9.3.1.1s (donutos em 30 km/h e 50 km/h e 5 km
percorridos no total), observando as distanciasaing final indicadas pelo hodémetro; e

J) Inserir no programa de ensaio os valores obtigoeencher no disco diagrama o campo das distancias
indicadas.

9.3.1.2.2. Com leitor dew’ e padrdo de bancada

a) Instalar o contador de rota¢des ou de pulsos da siai caixa de marchas do veiculo, de acordo com o
tipo de cronotacografo;

b) Posicionar o veiculo a aproximadamente 3m de dist&to inicio da pista;

c) Observando o contador de rotacdes ou de pulsossggoir com o veiculo lentamente, até que seja
observada uma contagem de rotac&o ou de pulso timp ao inicio da pista (antes ou apos);

d) Parar imediatamente o veiculo;

e) Marcar na pista a posicdo em que ocorreu a contatgenotacdo ou do pulso referenciando-se ao
pneumatico dianteiro do veiculo;

f) Percorrer, em velocidade uniforme e reduzida, ta jgie 20m,;

g) Quando o final da pista estiver proximo, observarootador de rotacfes ou de pulsos, parando
imediatamente apds a ultima contagem de rotacddeopulso e marcando na pista a posi¢cdo do
pneumatico dianteiro;

h) Utilizando a trena, medir a distancia entre as ages;

i) Para a determinacao do coeficiewtdo veiculo, realizar o seguinte calculo= (n x 1000) / d, onda

€ 0 numero de rotagcdes ou de pulsos encontradcé ea distancia medida entre as marcagdes. Por
exemplo: para umm igual a 23 pulsos e uma distancia de 20,05 m, drecee um coeficientay do
veiculo igual a 1147 pulsos/km;

j) Retirar o cronotacografo do veiculo, instalando-o0 padrdo de bancada em série com o
cronotacometro;

K) Ajustar a constantie do cronotacometro com o valor do coeficientencontrado. No exemplo acima:
1147 pulsos/km;

l) Efetuar as medi¢cdes do subitem 9.3.1.1 (dois ménato 30 km/h e 50 km/h e 5 km percorridos no
total), observando as distancias inicial e findicadas pelo hodometro; e

m)Inserir no programa de ensaio os valores obtigoeencher no disco diagrama o campo das distancias
indicadas.

Nota - Observar que o padrdo neste caso € o cronotacoenefio o padrdo de bancada.

9.3.2. Erro de registro
a) Retirar o disco ou imprimir a fita do cronotacograf
b) Se for utilizado programa de andlise validado, rinse disco ou fita no equipamento de analise
observando a sua correta colocacéo; ou
c) Se for realizada leitura direta, utilizar dispagtivisualizador, inserindo os valores encontradms n
programa de ensaio, observando:

i. Se todos os tracos estdo legiveis e com corretoaatiento;

ii. Se os registros correspondem as medicdes realizadasos valores registrados sdo menores ou
iguais aos erros maximos admissiveis pela legislaggroldgica vigente;

iii. Se os tempos (de parada, de direcao, etc.) est@&bacnente registrados;
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iv. Se todos os eventos de abertura do compartimentaligstm diagrama foram devidamente
registrados; e

v. Se a divergéncia entre indicacdo e registro estéralelos limites estabelecidos pela legislacéao
metroldgica vigente.

9.4. Emisséao do relatério de ensaio e certificadederificacdo

9.4.1. Verificacao subsequente realizada pela RBML-Q

a) O programa de ensaio, com as informacdes insepeés técnico executor e apdés analise dos
resultados dos ensaios metrolégicos, gera intemmizng®@cumento que contém o resultado dos ensaios;
b) Em caso de aprovacdo nos ensaios, sdo emitidotatdri@ de ensaio de cronotacografo (FOR-
DIMEL-129) e o certificado de verificacdo subsedaeate cronotacografo:

i. O relatério de ensaio e o disco ou fita diagranlzatlo devem ser assinados pelo técnico executor
do ensaio e pelo condutor / proprietario do veicgiampeados e arquivados em envelope proprio, para
arquivamento; e

ii. O certificado de verificagdo deve ser assinadaienbado pelo metrologista responsével e entregue
ao condutor / proprietario do veiculo, com protoaié¢ entrega.

c) Em caso de reprovagdo nos ensaios, sdo emitidetatdrio de ensaio de cronotacografo (FOR-
DIMEL-129) e a notificacédo de reprovacao:

i. O relatério de ensaio e o disco ou fita diagranizatlo devem ser assinados pelo técnico executor
do ensaio e pelo condutor / proprietario do veicgiampeados e arquivados em envelope proprio, para
arquivamento; e

ii. A notificacdo de reprovacdo deve ser assinadarienlzada pelo metrologista responsavel e
entregue ao condutor / proprietario do veiculo, goatocolo de entrega.

9.4.2. Verificagdo subsequente realizada por um pwsde ensaio metroldgico
a) O programa de ensaio, com as informacdes insepielastécnico executor e geradas pelo banco de
rolos, emite, em trés vias, o relatério de ensaiordnotacografo (FOR-DIMEL-129):

i. A primeira via deve ser assinada pelo técnico drecdo ensaio e entregue ao condutor /
proprietario do veiculo;

ii. A segunda via e o disco ou fita diagrama utilizdéeem ser assinados pelo técnico executor do
ensaio e pelo condutor / proprietério do veicutapgpeados e colocados em envelope proprio, para env
ao orgao metroldgico do estado;

iii. A terceira via deve ser assinada pelo técnico eésecio ensaio e pelo condutor / proprietario do
veiculo, para controle interno do posto de ensaio.

b) O condutor / proprietério do veiculo deve ser infado que o Inmetro disponibilizara pela Internet, n
endereco: <www.inmetro.rs.gov.br/cronotacografo>¢entificado de verificacdo ou a notificacdo de
reprovacédo do instrumento, apos analise do resuttas ensaios pelo 6rgdo da RBMLQ-I.

10.HISTORICO DA REVISAO

Revisao Data Itens Revisados

00 Setembro/2008 = Emissao inicial

01 Setembro/2011 = Alterado o sumario com a retirada do anexo B;
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= Alterado o item 3;

= Alterado o item 4;

= Alteragdo da estrutura e numeragdo da norma atdadeiNIG-
Digeq-001;

Incluidas novas siglas no subitem 7.1;

Incluidas notas nos subitens 7.2.1 e 7.2.5;

Corrigido o incisdii, da alinea do subitem 8.2;

Alteradas as alinedsdos subitens 8.2; 8.4; 9.4.1 e 9.4.2;
Retirada do anexo B.

IANEXO
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ANEXO — DIMENSOES DA PISTA REDUZIDA
Largura da pista|
am Largura da linha de referéncie50 mrr (aprox.
(minimo)
A B
| |
ﬁ —~-
<t < +

Comprimento da
area de acesso
15 m (minimo)

3m

Distancia entre as marcas ‘A’ e ‘B’
20m+ 10 mm

Comprimento total da pista = 41 me!




